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Czym jest siecC neuronowa?

= Matematyczna struktura nasladujaca
dziatanie uktadu nerwowego.

= 7fozona z warstw neuronow




Inspiracja - komorka nerwowa

Synapsy

Wzgorek aksonu




Inspiracja - komorka nerwowa

» Jadro —jednostka obliczeniowa

= Dendryty — wejscia sygnatu

= Synapsy — ,wagi” wejsc

= Akson —wyjscie aksonu

= Wzgorek aksonu — wzmacniacz sygnatu
wyjsciowego

= W mozgu cztowieka jest ich ok. 105

= Konik polny ma ok. 16 tys.




Ogdlna budowa sztucznej
siecl neuronowe]

Wektor wejsciowy
Wektor wyjsciowy




Perceptron jednowarstwowy -
najprostsza siec neuronowa

* Perceptron wielowarstwowy
mozna przedstawic za pomocg
jednowarstwowego

Y = NX

gdzie:

X —wektor wejsciowy
Y — wektor wyjsciowy
N — macierz wag




Budowa wewnetrzna sieci
jednokierunkowe]j




Budowa neuronu liniowego
Wagi




Budowa neuronu nieliniowego
Wagi

Funkcja aktywacji




Funkcja aktywacji
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Funkcja aktywacji

Najczesciej uzywane funkcje
= Funkcja progowa (decyzje)
= Funkcja liniowa (proste przeksztatcenia)

» Funkcja sigmoidalna (wiekszosc problemow o
wyniku liczbowym)

= Tangens hiperboliczny




Cechy siecli neuronowych

» Generalizacja danych

= Adaptacja (uczenie i samouczenie)
* Predykcja (prognozowanie)

= Odpornosc na btedy w danych

= Zachowanie sprawnosci nawet przy

czesciowym uszkodzeniu sieci (usuniecie
neuronow, potaczen)

= Zdolnosc przetwarzania rownolegtego i
rozproszonego




Zastosowanie - problemy w
ktoérych nie warto uzywac SSN

" Pro
ana

blemy, ktore juz majg rozwigzanie
Iityczne

" Pro

olemy, ktore majg proste rozwigzanie

algorytmiczne

= Problemy, ktore wymagaja dokumentacji lub
dowodu matematycznego



Zastosowanie - problemy w
ktoérych warto uzywac SSN

= Problemy, ktore wymagajag natychmiastowej
odpowiedzi

* Problemy, ktorych rozwigzanie metoda
netnego przegladu jest zbyt czasochtonne

= Problemy, dla ktorych nie znamy metod
analitycznych (zaleznosci nie sg jasno
okreslone)



Przyktady zastosowania

= Aproksymacja
= Autoasocjacja - rekonstrukcja wzorca na
podstawie danych obarczonych btedem

= Klasyfikacja — przypisanie obiektu do pewnej
lasy na podstawie cech danych wektorem
wejsciowym

= Podobienstwo i rozpoznawanie
= Analiza czynnikow gtownych
= Akinator ©




Uczenle sieci

Uczenie sieci neuronowej —wymuszenie na sieci
okreslonej reakcji na okreslone sygnaty
wejsciowe

Podstawowe metody uczenia
= Z nauczycielem
= Z krytykiem

= Bez nauczyciela




Uczenle z nauczycielem
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Uczenle z nauczycielem

» Reguta Widrowa-Hoffa
Wite1) = Wiy T AW,
gdzie:

Aw; = x;(di-y;)




Uczenle z nauczycielem

» Rozszerzonareguta Hebba
Wity = Wiy (1-7) + 17X,
n — wspotczynnik uczenia

y — wspotczynnik zapomnienia Oji




Uczenle bez nauczyciela

= Wagqi, ktore ,pozytywnie” wptywajg na wynik
s9 mnozone przez wspotczynnik

= Wagqi, ktore ,negatywnie wptywajg na wynik
sg dzielone przez wspotczynnik

= Wagqi, ktorych dziatanie jest obojetne (lub
prawie obojetne) sg zblizane do zera

= Uczenie przy wykorzystaniu algorytmow
genetycznych




Przydatne narzedzia

= Biblioteka open-source Encog (Java, C#)
= Srodowisko symulacji Encog Workbench

= Srodowisko symulacji NeuroSolutions firmy
NeuroDimension




Literatura

» Tadeusiewicz R. -, Sieci neuronowe”

= Zurada J., Barski M., Jedruch W. — ,Sztuczne
sieci neuronowe. Podstawy teorii |
zastosowania”




