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Cel prezentacji

Przedstawienie algorytmu modelowania wody
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Zagadnienie modelowania i animacji

Btahy temat — powazna matematyka

Obliczenia numeryczne
Probabilistyka

Rownania rozniczkowe
Ogromny rynek gier
W 2010 roku ~$50 mld

Rynek filmowy - $104 mid

Motywujace wyniki pracy
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Animacja powierzchni

[Jakoéé J

* Rownania Naviera — Stokesa
» Szybka transformata Fouriera (FFT)

[Wydajnos’.c’: J
* Szum fraktalny
* Funkcja modulujaca

{ Rozwiazanie J

* Algorytm Verleta + zaburzenia
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Algorytm Verleta

Metoda obliczania potozen ukfadu ciat
r(t+ At)=r(t)At +v(t At +%a(t)At2

Wymaga znajomosci potozenia w chwili 1y i 14
Uktad dazy do stanu rownowagi
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Algorytm Verleta, cd.

Prostokatny zbior czastek = tekstura

Ptaszczyzna + znieksztatcenia = ciecz

b
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Mapa normalnych

Obliczana w locie

Szybkosc kosztem doktadnosci

Z!

d 1 0
Hc1y) ~Hiy) [ X Hieysn) = H
0 | -d,
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Mapa normalnych, cd.

Prostokatny zbior wektorow = tekstura

Marcin Korniluk - Modelowanie powierzchni cieczy



VWiasciwosci optyczne

Odbicie i ugiecie promienia
Kolor a zanieczyszczenia
Cienie
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Odbicie i ugiecie promienia

Swiat odbity wzgledem ptaszczyzny cieczy
Falujaca ciecz znieksztatca obraz

Czesc geometrii mozna odrzucic
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Odbicie i ugiecie promienia, cd.

Efekt Fresnela
Wzor przyblizony Schlicka

f(r,v,n)=r,+(1-r)x@-von)
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Odbicie i ugiecie promienia, cd.

Efekt Fresnela dla roznych katow
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Kolor a zanieczyszczenia

Pochfanianie swiatta
Im glebiej, tym mniej widoczne dno
Mapa gtebokosci
Zapisane informacje o odlegtosci obiektow od obserwatora

Opisuje gtebokosc zbiornika

Ayyy = Sat(p(z - ny ))
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Kolor a zanieczyszczenia, cd.

Bufor gltebokosci
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Cienie
Pochfanianie swiatta przez zanieczyszczenia
Techniki tworzenia cieni

Mapa cienia
Bryta cienia
Cien wolumetryczny!?
Metoda uproszczona
Cien na powierzchni, czy na dnie?

Uproszczenia w odbiciu
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Cienie, cd.

Mapa cieni i cienie

Marcin Korniluk - Modelowanie powierzchni cieczy



Demo ,,Mostel’’




O demie

Nagrane w czasie rzeczywistym
48 rdzeni, |.3 GHz,| GB pamieci, czyli...

Przecietna karta graficzna

Prosta integracja ze sceng
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Podsumowanie

[ Zalety J

* Wydajna
* Efektowna
* Konfigurowalna

[Wady J

* Liczne uproszczenia
* Brak wptywu na otoczenie
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